新生感言

    徐豪辰
9月4日参加了国重实验室的线上迎新会，听取了各位学长学姐的交流分享，受益良多。

有一位学长分享了关于数学知识的学习的内容。国重实验室有很多项目组的工作与理论计算机科学关联密切，因而不可避免地要经常应用数学上的知识。关于这位学长所说的数学知识的重要性，以及学习数学知识时不能本末倒置的观点，我个人也有体会。数学很多时候可对问题的对象进行精确的描述，根据问题结构抽象出本质，接下来再运用已有数学工具或者研究新的数学工具进行求解。我所研究的量子计算领域经常应用这样的方法论，比如量子计算的四条基本公理就是对所有的利用量子特性完成计算任务的过程的数学描述；再比如Kitaev由已有的若干量子算法可成功求解的问题出发，归纳其共性，利用表示论等工具将其统一到隐子群问题这一框架之中，等等。上述过程都体现出研究人员利用数学的抽象性与概括性，对事物有了更深一步的认知。人们也普遍相信，对于量子计算的特性，应该具有更深层次的内容等待发掘，这可能需要找到更为深刻有力的数学工具。

但同时我也认同他所说的学习数学知识不能本末倒置，因为我们所学习的数学知识的最终目的是为了解决计算机研究过程中的问题。所以在学习数学知识的过程中要有针对性，不能贪多，而是要最终能够灵活掌握。比如量子计算领域最为著名的工作，即Peter Shor的大数分解算法，最为关键的步骤涉及连分数的若干结论。如果对初等数论完全不了解，必然做不出最终结果；但只是机械地学习过初等数论的知识，而没有想过它可以应用于概率算法，即便面对大数分解这一问题也想不到去应用，从而与得到成果失之交臂。

还有一位学长提到多与人沟通，我觉得很有道理。虽然对于自己在做的工作，很多细节只有自己清楚，但可能导师或者周围同学从他们的角度出发给出的建议是很可能有启发性。历史上很多这样的例子，研究者百思不得其解，但偶然间经历的事件使他突然有了灵感，从而取得突破。因而在研究过程中多与人沟通交流是十分重要的。
