大家好，欢迎大家加入软件所国重实验室这个大家庭！我是于世禛，将从自我介绍，研究内容介绍，感悟和经验三个方面来进行分享。

我叫于世禛，是张立军老师组2020级的直博生，研究方向主要为模型检验和硬件验证，其中关于模型检验的研究也主要是为了服务于硬件严重。目前的研究主要是围绕组里的先导科技项目，在其中负责Chisel断言语言扩展及验证部分。

Chisel 由加州伯克利的Bachrach等人于2012年提出，是一种基于Scala的硬件构建语言，具有参数化、模块化、复用性高的特点。由于其与敏捷开发的理念一致，已经被广泛得使用于RISC-V处理器和片上系统（System On Chip，简称SoC）设计中，例如加州伯克利开发的开源SoC生成器Rocket Chip，、RISC-V处理器BOOM，以及中科院计算所开发的RISC-V处理器“果壳”和“香山”。

Chisel自身的断言语言较为简单，只支持最基本的布尔表达式断言，即要求断言内的布尔表达式在硬件运行中值恒为“1”。在官方配套的验证工具ChiselTest中，允许断言中出现“past”算子，可以描述简单的时序性质。但这种时序上的扩展不够充分，很多较为复杂性质就无法被很好描述。SVA是一种在硬件领域被广泛使用的断言语言，且具有较强的表达能力，因此我们考虑将SVA引入Chisel中以对断言语言进行扩展。

我们的工作框架如下：首先是从语法上扩展了Chisel的断言语言，并采用Annotation和Target机制维护硬件设计和断言同名信号的一致性，并在ChiselTest的基础上实现了基于自动机理论的形式化验证框架：对断言进行语法上的简单处理，添加部分语义信息后得到断言刻画的时序性质，以字符串的形式作为中间输出，并调用外部工具Spot接收字符串来生成相应的Büchi自动机，接着调整Büchi自动机的结构，并翻译到FIRRTL的迁移系统（Transition System）上，并将断言转换得到的迁移系统和设计生成的迁移系统通过乘积的方式做同步。将同步过的全局迁移系统是否为空这一问题进行编码。最后调用硬件模型检测工具BtorMc进行限界模型检测。

目前阶段性研究成果已经被SEFM‘22接收。

最后是我个人的一些感悟和经验：
	在科研方面
· 和导师以及师兄师姐保持沟通十分重要，无论是科研还是生活
· 本方向的专业课要认真学习，培养广泛的科研视野，他山之石，可以攻玉
· 好的综述文章可以帮助快速了解一个方向
· 多思考感兴趣的科研方向，尽早确定课题
· 尽量保持一定程度的产出，比如整理整理笔记，谢谢博客，有助于回顾
· 英语仍然十分重要
在生活方面：
· 食堂三楼菜的味道还算不错，其它食堂有时会有酱牛肉
· 雁栖湖生活相对自由，多尝试一些新事物
· 保持身心健康：锻炼/定期出去玩是放松的好途径
· 多交朋友，有人聊天吐槽/一起出去玩
· 
总而言之，雁栖湖的时间还是相对比较自由的，希望大家好好把握这一年的时光，实现科研和生活的平衡，谢谢大家！



