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王雨秾
	我是2020级的硕士生，王雨秾。我的导师是侯飞老师。我的报告分为两部分：研究内容简介和我的认知与感受。
	首先是我的研究内容简介。我研究的课题是基于FFT的非矩形域上泊松方程高效求解方法及其应用。
	现有的泊松方程求解器主要是各种多重网格方法，对大型泊松方程的求解比较缓慢。而快速傅里叶变换(FFT)方法无需迭代，可以快速求解泊松方程，但只能求解矩形域上的泊松方程。因此，基于FFT设计一种非矩形域的泊松方程求解器，有助于快速求解大型泊松方程。
	对于定义在任意非矩形域上的泊松方程，我们需要将它延拓到矩形包围盒上才能用FFT求解。这种延拓是通过将泊松方程的边界条件转换为拉普拉斯进行的。通过延拓，我们构造了一个矩形域上的新方程，使其在上的解与原方程一致。
	实验主要围绕泊松方程的应用场景进行设置。泊松图像编辑是二维泊松方程的一个应用场景，目标是将图(a)中由红线圈出的区域融合到图(b)的一个给定位置中。图(d)是用我们的求解器得到的融合结果，图(c)是用AMG+BiCGStab得到的融合结果。AMG+BiCGStab是一种由AMGCL库实现的多重网格方法，可以快速求解泊松方程。我们的方法与它对比，在这个场景下，平均相对误差为4.07e-07，获得了1.24倍的速度提升，内存使用量节省了1.43倍。
	流体仿真是三维泊松方程的一个应用场景，通过求解压力泊松方程得到流体在下一个时间步长的运动情况。这里展示的是某个xy平面的剖面图的变化情况。粉红色的是气体，蓝色的是流体，有一定的粘性。流体在真空中下落，遇到了两个挡板，视频展示的是前30帧的运动过程。这个场景下，我们与mantaflow所用的一种针对流体仿真设计的GMG方法对比，视觉效果一致，能获得2.7倍的速度提升，也节省了一些内存。
	然后是一些我个人的认知和感受。首先劝大家遵守学校和实验室的纪律，这样避免一些不必要的麻烦。比如遵守疫情防控规定，保障自己安全的同时，也不会影响到同学的正常出行；即时查看邮件通知，以免错过一些重要的事情。然后希望大家能积极参加各项活动，丰富自己的业余生活，尤其是在雁栖湖的同学不方便出校，参加各种活动可以有效抵消封校带来的负面情绪。在学习和科研上，建议大家经常与导师或师兄师姐沟通，做好计划安排，选一些对科研有用的专业课，更有针对地阅读文献，科研过程少走弯路。科研中可能经常会遇到困难，这种情况下首先要调整好心态，相信问题总能一点点一步步地解决，可以优先问内行的人，请他们帮忙讲解，这样比在网络上搜索答案要高效很多。最后，建议大家养成良好的生活习惯，包括睡眠、饮食、锻炼等各个方面，有问题务必即时就医，雁栖湖医务室的医疗条件有限，外出就医虽然麻烦但有必要。养生要趁早，望大家能够保持身心健康，愉快地度过研究生阶段。

