迎新报告会书面报告
1． 个人研究方向
我现在的主要研究方向是计算机几何处理中的网格模型的逆向工程问题。
网格的逆向工程问题是这样定义的，首先，他的输入是一个表面网格模型，这个网格可以是常见的三角形网格，也可以是多边形网格。这些网格模型主要有两个来源，一种是通过三维扫描、然后点云重建得到的表面网格，另一种是用CAD设计文件导出的网格模型。无论如何，这些模型都是离散化表示的，所谓离散化指的就是模型给出的模型上的一些点和线，而不是表达模型整体的、连续的数学方程。我们的目标就是从离散的输入恢复处连续的设计模型，通常是B-rep模型。
目前的方法通常按照这样的流程来解决逆向工程问题，首先是在源模型上进行基元检测，同时呢，根据检测到的基元对网格进行分割，分割成若干的patch，接着重构patch之间的邻接关系，然后检测基元之间的几何约束，根据约束对基元的参数进行优化，接着再对相邻的基元求交，得到两两之间的交线和三个之间的交点，最后根据提取到的信息重构出B-rep模型。
其中的基元检测通常用到的算法包括RANSAC算法以及最小二乘拟合，用RANSAC算法可以从一堆带有噪声和外点的样本点中找到潜在的基元，用最小二乘法得到基元的参数。这里用到的基元通常是二次曲面，也是在CAD设计中常用的几种曲面，包括球面、圆柱面、圆锥面、还有平面，更复杂的曲面还可以用b样条曲面来表示。
到网格分割的阶段主要用到的就是区域生长和图割算法，区域生长利用的是某种属性的相似性，在网格上常用的比如主曲率、高斯曲率、法向等等。图割算法的话，是将分割问题建模成图的最小割问题，变成优化问题求解。
几何约束的话是用来提升基元的质量，因为CAD设计的过程中，基元通常都是规则的，有很多位置、大小等等的关系，利用好这些信息，重建就更准确。
应用方面，可以用来做扫描重建，网格去噪，以及参数化编辑。
2． 感悟与寄语
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